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Jak rozumieé polecenia?

Wymien, podaj nazwe

Wymien dwie cechy charakterystyczne dla budowy strunowcéw, pojawiajace sie podczas
rozwoju zarodkowego czlowieka.

Zrédlo: CKE 2014 (PR), zad. 16.

W odpowiedzi wystarczy napisa¢ nazwe lub nazwy, np. narzaddw, procesow, gatunkéw, bez ich
opisu, uzasadnienia czy wyjasnienia.

Odpowiedz: Struna grzbietowa, szczeliny skrzelowe.

Okresl, podaj (np. zaleznos¢, argument)

Podaj jeden argument na rzecz endosymbiotycznego pochodzenia mitochondriéw i chloro-
plastéw.

Zrédo: CKE 2015 (NOWA), zad. 4.1.

W zwieztej odpowiedzi nalezy przedstawic np. istote danego procesu, zjawiska lub jego
przyczyne. Nalezy pamietac, by uzywac poprawnej terminologii biologicznej, np. opierajac sie
na analizie materiatu zrédtowego lub odwotujac sie do wiasnej wiedzy. W odpowiedzi nie podaje
sie szczegotow.

Odpowiedz: O endosymbiotycznym pochodzeniu chloroplastow i mitochondriow $wiadczy
podobienstwo strukturalne rybosomdw chloroplastowych i mitochondrialnych do rybosomaéw
bakteryjnych.

Opisz

Opisz role akrosomu w procesie zaplodnienia. W odpowiedzi uwzglednij jego zawartos¢.
Zrédto: CKE 2017 (NOWA), zad. 12.2.

Nalezy sformutowacd krétka odpowiedz, w ktérej przedstawi sie budowe i przebieg danego
procesu czy doswiadczenia, bez wyjasniania przyczyny.

Odpowiedz: Z akrosomu uwalniane sg enzymy, ktore trawig ostonke wiernca promienistego
i ostonke przejrzystg oocytu, co umozliwia dotarcie plemnika do btony komdrkowej oocytu.

Uzasadnij

Na przykladzie wytwarzania syntazy ATP uzasadnij, ze mitochondria sa organellami pétau-
tonomicznymi.

Zrédlo: CKE 2016 (NOWA), zad 2.1.

W krotkiej odpowiedzi nalezy podac¢ argumenty, czyli fakty biologiczne, przemawiajace za
okreslong hipoteza, teza, stwierdzeniem, pogladem czy opiniag albo przeciwko niej. Nalezy
pamietac, ze argument musi odnosic¢ sie merytorycznie do przytoczonego w zadaniu materiatu
zrodtowego lub odwotywac sie do wiasnej wiedzy.

Odpowiedz: Mitochondria sg organellami pétautonomicznymi, poniewaz tylko czesc biatek
budujgcych syntaze ATP jest kodowana przez genom mitochondrialny.



Poréwnaj

Poréwnaj budowe anatomiczna przedstawionych fodyg i podaj dwie réznice w ich budowie
widoczne na schemacie.

skorka

czes$c sitowa
wigzki

DWULISCIENNE JEDNOLISCIENNE
Zrodto: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biologia. Warszawa 1995,

Zrédlo: CKE 2011 (PR), zad. 12.

W odpowiedzi nalezy wskazac¢ podobienstwa i roznice miedzy: obiektami, procesami, zjawiskami
czy teoriami, bez wyjasniania przyczyn tych podobieristw i roznic.

Odpowiedz: W todydze rosliny dwulisciennej wigzki przewodzgce utozone sg w ksztatcie
pierscienia, natomiast w todydze rosliny jednolisciennej sg rozproszone. W wiazkach todyg roslin
dwulisciennych wystepuje kambium, natomiast u jednolisciennych w wigzkach przewodzgcych
jest brak kambium.

Wykaz

Wykaz zwigzek pomiedzy funkcja wewnatrzwydzielnicza komdrek kory nadnerczy a wyste-
powaniem w nich licznych mitochondriéw.

Zrédlo: CKE 2018 (NOWA), zad. 2.1.

W krétkiej odpowiedzi nalezy wykazac, ze istnieje zaleznosc¢ lub zwigzek (np. czasowy,
przestrzenny, przyczynowo-skutkowy) miedzy faktami biologicznymi (np. przyczyna — skutek,
budowa — funkcja, budowa — tryb zycia, budowa — srodowisko), bez podawania przyczyny te;
zaleznosci.

Odpowiedz: W mitochondriach powstaje ATP niezbedny do syntezy hormondw kory nadnerczy.

Wyjasnij

Wyijasnij, dlaczego ograniczony dostep wody w podiozu skutkuje ograniczeniem pobierania
CO, przez rosling. W odpowiedzi uwzglednij funkcjonowanie aparatéw szparkowych.

Zrédto: CKE 2018 (NOWA), zad 6.2.

Za pomoca krotkiej odpowiedzi nalezy przedstawic¢ zaleznosci lub zwigzki czasowe,
przestrzenne, przyczynowo-skutkowe. Wazne jest takze rozpoznanie przyczyny i skutku oraz
wskazanie relacji miedzy nimi.

Odpowiedz: Ograniczony transport wody do komorek lisci przyczynia sie do zmniejszenia
turgoru komorek szparkowych, co sprawia, ze aparaty szparkowe sie zamykajg, a przez nie jest
pobierane CO,,.






Rozwiaz
zadanie
CKE

4. Metabolizm

-
=<
o)
~
o
o
o
=
=

Zadanie 1.

Whnetrze komdrek w organizmie zwierzecym jest izoosmotyczne w stosunku do plynu tkan-
kowego, chociaz stezenia poszczegdlnych substancji rozpuszczonych w obu strefach réznia
sie. Na przyktad stezenie jondw sodu i chloru jest zwykle niskie wewnatrz komorek, a wyso-
kie — na zewnatrz. Stezenie jondw potasu jest za to wysokie we wnetrzu komorek, a niskie

w plynie tkankowym. Zmiany stezenia substancji — zaréwno rozpuszczonych w cytozolu
komorek, jak i obecnych w §rodowisku zewnetrznym — powoduja zmiany objetosci komorki.
Wewnatrzkomdrkowe stezenie wolnych aminokwaséw jest waznym czynnikiem regulujacym
objetos$¢ komérek w sytuacji stresu osmotycznego. Przy wzroscie zasolenia srodowiska wzra-
sta stezenie wolnych aminokwas6w, natomiast przy spadku zasolenia srodowiska — stezenie
spada. Umozliwia to utrzymanie izotoniczno$ci wnetrza komérek w stosunku do otoczenia.

Schemat przedstawia zmiany K, enzymu karboksylazy fosfoenolopirogronianowej w orga-
nizmie kraba Pachygrapsus przy zmianach stezenia jonéw sodu i potasu oraz wybranych
wolnych aminokwaséw (glicyny, betainy) w komérkach tego organizmu.
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Na podstawie: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzat. Adaptacja do srodowiska,
Warszawa 2008.

Zadanie 1.1.

Sformuluj wniosek dotyczacy wplywu stezenia jonéw sodu i potasu na aktywnosc kar-
boksylazy fosfoenolopirogronianowe;j.

Zadanie 1.2.

Poréwnaj wplyw wzrostu stezenia jonow sodu i potasu do wpltywu stezenia aminokwaséw
na warto$¢ K|, karboksylazy fosfoenolopirogronianowe;j.
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Zadanie 1.3.

Wyjasnij, dlaczego mechanizm utrzymania rownowagi miedzy ci$nieniem osmotycznym
wewnatrzkomdérkowym a ci$nieniem osmotycznym zewnatrzkomérkowym w komoérkach
kraba Pachygrapsus jest oparty gléwnie na wybranych wolnych aminokwasach, np. gli-
cynie i serynie, a nie na jonach sodu i potasu. W odpowiedzi uwzglednij mozliwy wplyw
tych aminokwasow oraz jonéw sodu i potasu na metabolizm komorki.

Zadanie 1.4.

Okresl, jaki rodzaj zmian stezenia wolnych aminokwaséw w komorce (wzrost czy spadek)
sprawi, Ze plyn zewnatrzkomdrkowy stanie sie hipotoniczny wzgledem cytozolu. Uzasad-
nij swéj wybdr.

m Uwaznie przeczytaj polecenie.

Zwrd¢ uwage na fakt, ze polecenie wymaga sformulowania wniosku, ktéry dotyczy wptywu
jonéw K i Na* na aktywnosc¢ karboksylazy fosfoenolopirogronianowej. Tymczasem na wykre-
sie podana jest warto$¢ K, tego enzymu. Dlatego musisz najpierw przypomnie¢ sobie, czym
jest wartos$¢ K, i w jaki sposob jest ona zwigzana z aktywno$cia enzymow.

Definicja K, : takie stezenie substratu, przy ktérym szybkos¢ reakcji osiaga potowe swojej
maksymalnej szybkosci.

Warto$¢ K, okredla powinowactwo enzymu do substratu, czyli tatwo$¢ powstawania kom-
pleksu enzym—substrat (ES).

Im wigksza wartos¢ K, tym mniejsze powinowactwo enzymu do substratu, a w konsekwen-
cji — mniejsza aktywno$¢ enzymoéw.

m Przeanalizuj przebieg krzywej dotyczacej wplywu stezenia jonow sodu
ipotasuna K.

Na wykresie wida¢, ze wzrost stezenia jonéw sodu i potasu powoduje wzrost wartosci K.

m Sformuluj wniosek.

Wozrost stezenia jonéw sodu i potasu powoduje wzrost wartosci K, karboksylazy fosfoenolo-
pirogronianowej, co oznacza mniejsza aktywnosc¢ tego enzymu.

m Uwaznie przeczytaj polecenie.

Uwaga! To zadanie jest tylko pozornie podobne do poprzedniego. Zauwaz, ze tym razem wy-
magane jest poréwnanie wplywu wzrostu stezenia jonéw sodu i potasu oraz aminokwaséw
na wartos¢ K, a nie na aktywnos¢ enzymu.



m Dokladnie przeanalizuj wykres.

Pamigtaj, Ze poréwnujac krzywe na wykresie, nalezy poréwnywac wartosci K, czyli wartosci
na osi Y, dla tych samych stezen, czyli dla tych samych wartosci na osi X.
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Na wykresie wida¢, ze:
+ wzrost stezenia jonéw sodu i potasu jest zwiazany z wyraznym wzrostem K, enzymu,
+ wzrost stezenia aminokwaséw jest zwiazany z niewielkim wzrostem lub spadkiem K, enzymu.

m Sformutuj odpowiedz:

Wozrost stezenia jonéw sodu i potasu ma wigkszy wptyw na zmiane wartosci K, karboksylazy
fosfoenolopirogronianowej niz wzrost stezenia aminokwaséw.

m Uwaznie przeczytaj polecenie. Zwro¢ uwage na zawarty w nim czasownik.

Odpowiadajac na polecenie z czasownikiem ,wyjasnij”, wazne jest, aby dokladnie przedstawic¢
zwiazek przyczynowo-skutkowy, ktérego dane polecenie dotyczy.

W tym przypadku polecenie wymaga wyjasnienia, dlaczego mechanizm utrzymania réwno-
wagi osmotycznej miedzy wnetrzem komorek kraba a srodowiskiem zewnetrznym jest oparty
na regulacji stezenia wewnatrzkomdrkowego wolnych aminokwaséw, a nie na regulacji steze-
nia jonéw sodu i potasu.

Zauwaz, ze obie wymienione w poleceniu grupy substancji — wolne aminokwasy oraz jony —
wplywaja na ci$nienie osmotyczne, a wiec moglyby uczestniczy¢ w opisanym w poleceniu
mechanizmie regulacji. Jednak polecenie zawiera wskazowke, aby w odpowiedzi odnie$¢ sie
do wplywu zmian stezen obu grup substancji na metabolizm komoérki. Rozwiazujac to
zadanie, nalezy wiec w pierwszej kolejnosci zastanowi¢ si¢ nad tym, jak zmiany stezenia
jonéw oraz wolnych aminokwaséw moga wplyna¢ na metabolizm komoérek kraba.

m Przeanalizuj dokladnie dane na wykresie.

Zwro6¢ szczegblng uwage na to, w jaki sposdb zmiany stezen jondw oraz aminokwaséw wptly-
waja na aktywno$¢ enzymu — w tym przypadku karboksylazy fosfoenolopirogronianowej.
Na wykresie widoczna jest réznica wynikajaca z oddzialywania tych grup substancji na
warto$¢ K, — zmiana stezenia aminokwaséw nie ma znacznego wptywu na wartos$¢ K,
natomiast niewielkie zmiany stezen jonéw znacznie zwiekszaja jej warto$¢. Wzrost warto-
sci K, jest zwigzany ze stabszym powinowactwem enzymu do substratu, a wiec réwniez ze
spadkiem aktywno$ci enzymu. Mozna zatem wyciagna¢ wniosek, ze mechanizm utrzymania
réwnowagi osmotycznej w komoérkach kraba jest oparty na zmianach stezen wolnych amino-
kwaséw, poniewaz zmiany te w duzo mniejszym stopniu wplywaja na aktywnos¢ enzymow,
a co za tym idzie — réwniez na metabolizm komorek.

m Sformuluj odpowiedz:

Mechanizm utrzymania réwnowagi miedzy ci$nieniem osmotycznym wewnatrzkomoérko-
wym a ci$nieniem osmotycznym zewnatrzkomérkowym w komoérkach kraba Pachygrapsus
jest oparty gléwnie na wybranych wolnych aminokwasach, a nie na jonach sodu i potasu,
poniewaz zmiana stezenia aminokwaséw w komoérce umozliwi utrzymanie réwnowagi
osmotycznej bez wplywu na aktywno$¢ enzyméw, a tym samym na metabolizm.

7
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m Przeczytaj uwaznie polecenie.

Zauwaz, ze w odpowiedzi powiniene$ zaréwno wskaza¢ rodzaj zmiany stezenia wolnych
aminokwaséw w komérce — wzrost lub spadek — jak i uzasadni¢ swoja odpowied?z.

Ponadto zwré¢ uwage, ze okreslenie ,hipotoniczny” dotyczy roztworu zewnatrzkomérkowe-
go, natomiast zmiana stezenia aminokwaséw ma nastapi¢ wewnatrz komérki. Zastanow sie
wiec, jak zmiany stezenia aminokwaséw wewnatrz komorki wplyna na réwnowage osmo-
tyczna miedzy dwoma roztworami — cytozolem a plynem zewnatrzkomérkowym.

Jesli plyn zewnatrzkomdrkowy ma by¢ hipotoniczny wzgledem cytozolu, to powinien zawie-
rac nizsze stezenie substancji osmotycznie czynnych niz cytozol. Zatem w komorce powinien
nastgpic¢ wzrost stezenia wolnych aminokwaséw, co bedzie skutkowac wzrostem stezenia

w niej substancji osmotycznie czynnych. Dzigki temu plyn zewnatrzkomérkowy bedzie miat
nizsze stezenie tych substancji i stanie sie hipotoniczny wzgledem cytozolu.

m Sformuluj odpowiedz:

Plyn zewnatrzkomoérkowy stanie sie hipotoniczny wzgledem cytozolu w efekcie wzrostu
stezenia aminokwaséw w komorce. Aminokwasy zgromadzone w komérce zwieksza bowiem
stezenie substancji osmotycznie czynnych w cytozolu.

Zadanie 1. QTemat 41.
Reakcja endoergiczna, aby mogla zajs¢, wymaga dostarczenia z zewnatrz energii. W komorce
zrédlem tej energii sa reakcje egzoergiczne. Przykladem reakcji egzoergicznej jest rozktad ATP —
uniwersalnego przenosnika energii w organizmach.

e
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Zadanie 1.1. (0-1)

Wykaz zalezno$¢ pomiedzy budowa ATP a funkcja, jaka zwiazek ten peini w komdrce.

Zadanie 1.2. (0-1)

Podaj nazwe monosacharydu, ktory wchodzi w sktad ATP.

Zadanie 1.3. (0-1)

Wyjas$nij, dlaczego ATP jest uniwersalnym przenos$nikiem energii w komorce.



Zadanie 2. QTemat 41.
W komorce reakcje metaboliczne sa najczesciej potaczone w ciagi reakcji, ktére tworza szlaki

lub cykle metaboliczne. W pojedynczych reakcjach tworzacych dany cykl lub szlak metaboliczny
poziomy energetyczne substratéw i produktéw réznia sie od siebie, co zostalo przedstawione

na schematach A i B.
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A. B.
energia energia
substrat produkty
energia energia
aktywaciji aktywacii
produkty substrat
postep reakcji postep reakdji

Zrédto: N.A. Campbell (red.), Biologia, Poznan 2013.

Zadanie 2.1. (0-1)

Wskaz, w ktorych typach reakcji metabolicznych (anabolicznych czy katabolicznych) zacho-
dza zazwyczaj takie zmiany poziomu energetycznego substratow i produktdw, jak te przed-
stawione na schemacie A. Uzasadnij swoj wybor.

Zadanie 2.2. (0-1)
Wyijasnij, dlaczego w komorce reakcje anaboliczne sa zwykle sprzezone z reakcjami katabo-
licznymi.

Zadanie 2.3. (0-1)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace szlakoéw metabolicznych sa prawdziwe. Zaznacz
P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1 Skladaja sie na nie ciagi reakcji przebiegajacych w jednym kierunku, prowadzac P E
" albo do syntezy, albo do rozktadu konkretnej substancji.

2. | Wszystkie reakcje w szlaku metabolicznym wymagaja udziatu enzyméw. P F

3. | Produkt ostatniej reakcji moze by¢ wykorzystany jako substrat w reakcji poczatkowej.| P F
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Zadanie 3. Q Temat 4.1.

Schemat przedstawia cykliczne przemiany, ktérym ATP podlega w komdrce.

Synteza ATP z ADP i P, Hydroliza ATP do ADP i P,
wymaga dostarczenia energii przebiega z uwolnieniem energii.

(AT + (50

energia z reakcji energia zuzywana
egzoergicznych do reakcii
endoergicznych

(ADP)+(Py)

Na podstawie: N.A. Campbell (red.), Biologia, Poznan 2013.

Zadanie 3.1. (0-1)
Podaj nazwe reakcji, w wyniku ktorej z ADP powstaje ATP.

Zadanie 3.2. (0-1)
Wymien wszystkie produkty reakcji hydrolizy ATP.

Zadanie 3.3. (0-2)

Zaznacz dwie z wymienionych ponizej reakcji, ktére poprawnie charakteryzuja hydrolize ATP.

A. reakcja endoergiczna C. reakcja rozktadu
B. reakcja egzoergiczna D. reakcja syntezy
Zadanie 4. m Temat 4.1.

Schemat przedstawia fermentacje mleczanowa, w wyniku ktérej z pirogronianu powstaje kwas
mlekowy. W jej przebiegu biora udzial uniwersalne przenos$niki elektronéw, ktére moga wystepo-
wac¢ w dwoch formach — utlenionej i zredukowane;j.

NADH + H* NAD*
-2e
+2€
COO™ COO™
CH, CHs
pirogronian mleczan

Zadanie 4.1. (0-1)
Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby zawieralo poprawny opis reakcji przedstawionej na sche-
macie. Wybierz wlasciwe okreslenia sposréd podanych.

W wyniku przedstawionej na schemacie reakcji NADH+H"* ulega utlenieniu / redukcji do NAD",
natomiast pirogronian ulega utlenieniu / redukcji do mleczanu.



Zadanie 4.2. (0-2)

Uzupelnij tabele. Wpisz w odpowiednich miejscach formy nukleotydowych przenos$nikéw
elektronéw. Wybierz okreslenia sposréd podanych ponize;j.

NADPt, NADPH+H", FAD, FADHz, AMP, pirogronian

-
=<
o)
~
o
o
o
=
=

Utlenione formy przenosnikow elektronow Zredukowane formy przeno$nikoéw elektronéow

Zadanie 5. LQ Temat 4.1.

Na schemacie przedstawiono mechanizm fosforylacji, w ktérym reszta fosforanowa jest
przylaczana do ADP dzieki kompleksowi enzymatycznemu syntazy ATP.

Zadanie 5.1. (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposob syntaza ATP katalizuje reakcje syntezy ATP.

Zadanie 5.2. (0-3)
Podaj miejsce lub miejsca wystepowania syntazy ATP w wymienionych ponizej komoérkach.

AL KomoOrki bakteryjne: ... ...
B. KomOrki Grzybowe: ... ..o

C. KoMK TOSIINNC: ... .

Zadanie 5.3. (0-1)

Wyjas$nij, na czym polega proces chemiosmozy. W odpowiedzi uwzglednij role elektronéw,
kationéw wodoru i syntazy ATP w tym procesie.

Zadanie 5.4. (0-1)
Podaj nazwe reakcji syntezy ATP, w ktodrej reszta fosforanowa przylaczana do ADP pochodzi
z organicznego substratu.
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Zadanie 6. LQ Temat 4.2.

Na schematach A i B przedstawiono zmiany poziomu energetycznego substratéw i produktéow
podczas zachodzenia endoergicznej i egzoergicznej reakcji chemiczne;j.

A. B.

energia energia

energia
aktywacji

energia

aktywadj produkty

substrat

produkty substrat

czas Czas

Zadanie 6.1. (0-1)

Podaj, na ktérym schemacie (A czy B) przedstawiono reakcje egzoergiczna. Uzasadnij swoj
wybdr.

Zadanie 6.2. (0-1)

Podkresl nazwe grupy tych enzymow, ktére moga katalizowa¢ reakcje przedstawiona
na schemacie A. Uzasadnij swéj wybdr.

liazy, hydrolazy, ligazy
UZASAANIEIIE: ...

Zadanie 6.3. (0-1)
Na podstawie schematéw A i B sformuluj wniosek dotyczacy réznicy pomiedzy energia
aktywacji reakcji egzoergicznych a energia aktywacji reakcji endoergicznych.

Zadanie 7. (0-1) Q Temat 4.2.
Wskaz bledna informacje dotyczaca enzymoéw.
A. Swoisto$¢ substratowa enzyméw wynika z budowy ich centrum aktywnego.
B. Koenzymy moga by¢ trwale lub luzno zwigzane z apoenzymami.
C. Wszystkie enzymy zawieraja centrum aktywne.
D. Enzymy ulatwiaja zajscie reakcji egzoergicznych jedynie wéwczas, gdy sa one sprzezone
z reakcjami endooergicznymi.



Zadanie 8. LQ Temat 4.2.

Wiekszo$¢ enzymow to biatka. Niektdre z nich oprécz czesci biatkowej maja dodatkowo element

niebiatkowy, czyli kofaktor.
Ponizszy schemat przedstawia budowe enzymu zlozonego z obu czesci: biatkowej i kofaktora.

Zadanie 8.1. (0-1)
Zaznacz wiersz w tabeli — A, B, C lub D - ktéry prawidlowo opisuje budowe enzymu przed-
stawionego na schemacie.

1. 2. 3.
A. Apoenzym Kofaktor Centrum aktywne
B. Centrum aktywne Kofaktor Apoenzym
C. Kofaktor Centrum aktywne Apoenzym
D. Apoenzym Centrum aktywne Kofaktor

Zadanie 8.2. (0-1)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace budowy enzymu sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli
stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Grupa prostetyczna faczy sie nietrwale z apoenzymem. P F
2. | Kofaktor to cze$¢ niebiatkowa enzymu. P F
3. | Centrum aktywne enzymu to miejsce, do ktérego przylacza sie substrat. P F

Zadanie 8.3. (0-1)

Aby transport dwutlenku wegla z tkanek do pecherzykéw ptucnych byt sprawny, niezbed-
ne jest uwodnienie tego zwiazku, czyli wytworzenie z CO, i H,O jonu wodoroweglanowego
HCO,". Reakcjg¢ te katalizuje enzym anhydraza weglanowa. Uporzadkuj we wtasciwej kolej-
nos$¢ etapy katalitycznego dzialania anhydrazy weglanowej. Wpisz w tabeli numery 2—4.

Proces Kolejnos¢

Obnizenie energii aktywacji.

Powstanie jonu wodoroweglanowego.

Przylaczenie tlenku wegla(IV) do anhydrazy weglanowej. 1

Powstanie kompleksu enzym-—substrat.

-
=<
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o
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=
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Zadanie 9. L;Q Temat 4.2.
Wszystkie enzymy maja pewne wspolne wlasciwosci, ktére umozliwiaja im pelnienie funkcji
katalitycznych.

Zadanie 9.1. (0-1)
Wyjasnij, co to znaczy, Zze enzymy nie zuzywaja sie¢ w przebiegu katalizowanej przez siebie
reakcji.

Zadanie 9.2. (0-1)

Podaj jedna ceche budowy centrum aktywnego, ktéra odpowiada za swoisto$¢ substratowa
enzymow.

Zadanie 9.3. (0-3)
Wymien trzy typy oddzialywan miedzyczasteczkowych, ktére umozliwiaja powstanie
kompleksu enzym—substrat w procesie katalizy enzymatycznej.

Zadanie 9.4. (0-1)

Wymien nazwy organelli komdorkowych, ktore biora udzial w syntezie czesci biatkowej
enzyméw w komdrkach eukariotycznych.

Zadanie 10. (0-1) @ Temat 4.2.
Biatka enzymatyczne sa strukturami dynamicznymi konformacyjnie.
Ponizsze schematy przedstawiaja dwa modele wyjasniajace mechanizm powstawania kompleksu

enzym-—substrat.
A. B.

0 e

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly prawdziwe informacje. Wybierz wlasciwe
okreslenia sposréd podanych.

Na schemacie A przedstawiono model wyjasniajacy mechanizm powstawania kompleksu enzym—
substrat, ktéry nazywamy modelem zamka i klucza | indukcyjnego dopasowania, a na schemacie
B — model zamka i klucza | indukcyjnego dopasowania. W obu modelach enzym katalizuje reakcje
poprzez podwyzszenie | obnizenie energii jej aktywacji, co umozliwia wytworzenie produktu.



Zadanie 11. LQTemat 4.2,

Wedtug tzw. teorii putapki w obrebie centrum aktywnego arginazy (enzymu katalizujacego
rozklad argininy do ornityny i mocznika) wystepuja wglebienia. Odlegto$¢ pomiedzy tymi
wglebieniami jest nieco wieksza niz miedzy cze$ciami substratu, ktdre sa potaczone wigzaniem.
Potaczenie substratu z centrum aktywnym enzymu powoduje powstanie naprezen wiazan

w substracie.

Mechanizm przebiegu reakcji katalizowanej przez arginaze przedstawiono

na ponizszym schemacie.

-
=<
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~
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o
o
=
=
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Na podstawie: J. Kaczkowski, Podstawy biochemii, Warszawa 2012.

Zadanie 11.1. (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposéb centrum aktywne arginazy katalizuje przebieg opisanej reakcji.
W odpowiedzi uwzglednij zmiane energii aktywacji.

Zadanie 11.2. (0-1)

Wybierz i zaznacz zestaw cech, ktéry wlasciwie charakteryzuje reakcje katalizowana przez
arginaze.

A. Reakcja kataboliczna, egzoergiczna.

B. Reakcja anaboliczna, egzoergiczna.

C. Reakcja kataboliczna, endoergiczna.

D. Reakcja anaboliczna, endoergiczna.

Zadanie 11.3. (0-1)

Okresl, czy przedstawiona na schemacie reakcja rozkladu argininy jest katalizowana przez
enzymy z klasy liaz czy z klasy hydrolaz. Uzasadnij sw6j wybor, odnoszac sie¢ do zamieszczo-
nego schematu.
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Zadanie 12. L;QTemat 4.2,

Enzymy klasyfikuje si¢ pod wzgledem rodzaju katalizowanej reakcji lub nazwy ich substratéw.

Zadanie 12.1. (0-1)
Podkresl nazwy enzymoéw sposréod wymienionych nazw zwiazkéw chemicznych.

polimeraza DNA, maltoza, trypsyna, albuminy, izomeraza

Zadanie 12.2. (0-1)
Wyjasnij, dlaczego rozrywanie wiazan peptydowych przeprowadzaja enzymy z grupy hydro-
laz. W odpowiedzi uwzglednij sposéb powstawania wiazania peptydowego.

Zadanie 13. [ ] Temat 4.3.

Zgodnie z regula Van't Hoffa podwyzszenie temperatury o 10°C powoduje $rednio dwukrotne
zwiekszenie szybkosci reakcji chemicznych. Jednak w przypadku reakcji enzymatycznych reguta
ta ma zastosowanie jedynie w okreslonych zakresach temperatur.

Na schemacie przedstawiono wplyw temperatury na szybko$¢ reakcji enzymatycznych przebie-
gajacych w ludzkim organizmie oraz w komoérkach bakterii termofilnych (tolerujacych wysoka
temperature srodowiska).

? —— Wiekszos¢ enzymow
s w ludzkim organizmie
:g —— Enzymy bakterii tolerujgcych
Q wysoka temperature otoczenia
2 PRI (bakterii termofilnych)
o ’ \
e \
/ \\
/
/ \
/ \
// \
/ \
P \
_ \
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

temperatura [°C]

Zadanie 13.1. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego regula Van’t Hoffa nie ma zastosowania w przypadku reakcji enzymatycz-
nych przebiegajacych w ludzkim organizmie w temperaturze powyzej 38°C.

Zadanie 13.2. (0-1)

Sformuluj wniosek odnoszacy sie do optimum termicznego enzyméw wystepujacych w orga-
nizmie czlowieka i u bakterii termofilnych.



Zadanie 14. LQ Temat 4.3.

Schemat przedstawia zalezno$¢ miedzy szybkoscia reakcji enzymatycznej dla enzyméw
A oraz B a stezeniem substratu w warunkach stalego pH, stalej temperatury i statego
stezenia enzymu.

V [mol/s]
o
8

-
-
-
-
-

’ -==- enzymA

1
1
1
H —— enzym B
!
1
1
i,

T T T
0 100 200 300 400
stezenie substratu [uM]

Zadanie 14.1. (0-1)
Wybierz sposr6d podanych odpowiedzi prawidtowa wartos¢ K, dla enzymu B.

A. 50 uM C. 300 uM
B. 100 uM D. 400 uM

Zadanie 14.2. (0-1)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace stalej K, sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwier-
dzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Im wigksza wartos¢ K, tym wieksze jest powinowactwo enzymu do substratu. P F

2. | Ten sam enzym moze miec rézne wartosci K, dla réznych substratéw. P F

3. | Warto$¢ K, jest charakterystyczna dla danego enzymu oraz okreslonego substratu. | P F
Zadanie 15. (0-1) [ ] Temat 4.3.

Schemat przedstawia wplyw stezenia enzymu na szybko$¢ reakcji enzymatycznej.

szybkosé reakcji

stezenie enzymu

Wybierz zestaw warunkoéw fizykochemicznych, ktére musza by¢ zachowane, aby méc zaob-
serwowac zalezno$¢ przedstawiona na wykresie.

A. stala temperatura, rosnaca warto$¢ pH, niskie stezenie substratu

B. wzrastajaca temperatura, state pH, nadmiar stezenia substratu

C. wzrastajaca temperatura, rosnaca warto$¢ pH, niskie stezenie substratu
D. stata temperatura, state pH, nadmiar stezenia substratu
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Zadanie 16. LQ Temat 4.3.

Na schematach przedstawiono stopient wysycenia enzymu substratem przy réznych jego steze-
niach.
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(P substrat @ enzym
A B. @ C. D

: 5 @
) @@@ e @@@a C g@ 00 @@@ 9§D
R @ @@ @ ® @@ -

Zadanie 16.1. (0-1)

Wyijas$nij, dlaczego przy stalym stezeniu enzymu wzrost stezenia substratu powoduje zwiek-
szenie szybkosci reakcji enzymatycznej tylko do pewnego momentu.

Zadanie 16.2. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz (A—C) oraz jej uzasadnienie (1-3).

Stezenie substratu ponizej wartosci K|, przedstawia

A. | ilustracja A, 1. | wszystkie czasteczki enzymdw sg wysycone substratem.

B. | ilustracja B, | poniewaz | 2. | polowa czgsteczek enzymow jest wysycona substratem.

C. | ilustracja C, 3. | mniej niz polowa czasteczek enzymdw jest wysycona substratem.

Zadanie 17. [ ] Temat 4.3.

Sciana komérkowa bakterii jest zbudowana z mureiny — zwiazku skladajacego sie z laficuchéw
polisacharydowych, potaczonych poprzecznie krétkimi peptydami. Penicylina uniemozliwia
tworzenie poprzecznych wigzan peptydowych miedzy fancuchami polisacharydowymi. Laczy sie
ona kowalencyjnie z enzymem — transpeptydaza glikopeptydowa — w centrum aktywnym

i trwale go inaktywuje. Komorka bakterii bez aktywnego enzymu nie moze tworzy¢ $ciany
komoérkowej. Wéwczas ulega ona zniszczeniu w wyniku osmotycznego naptywu wody.

Zadanie 17.1. (0-1)
Podaj typ inhibicji, w ktorej uczestniczy penicylina.

Zadanie 17.2. (0-1)

Wyjas$nij, dlaczego podczas antybiotykoterapii z udzialem penicyliny komorki czlowieka nie
ulegaja zniszczeniu.
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Zadanie 18. LQTemat 4.3.

Na schemacie przedstawiono zalezno$¢ pomiedzy szybkoscia reakcji enzymatycznej wybranych

enzymoéw trawiennych czlowieka a wartoscia pH srodowiska.

ko)
X
®
g_J "N
:§ FAWA
2 F)
< f
P o
o[y
T
," /Y
A \
I/ LR
/// . AN
T T I T = T T
0 2 4 6 8 10 12 pH
—— pepsyna  ---- amylaza slinowa — — trypsyna

Zadanie 18.1. (0-1)
Wyjasnij, w jaki sposob zmiana wartosci pH powyzej 6 wplynie na funkcje katalityczne pep-

syny.

Zadanie 18.2. (0-1)
Okresl, jaka warto$¢ pH musi miec $lina, aby umozliwi¢ optymalne dzialanie enzymu tra-

wiennego, stanowiacego jej sktadnik.

Q Temat 4.4.

Zadanie 19. (0-2)
Uzupelnij tabele. Wpisz w odpowiednich miejscach numery cech, ktére odpowiadaja kon-

kretnym typom fotosyntezy.

Fotosynteza oksygeniczna Fotosynteza anoksygeniczna

Do redukcji dwutlenku wegla jest zwykle wykorzystywany prosty zwigzek nieorganiczny,

np. H,S.
2. Do redukcji dwutlenku wegla jest wykorzystywana woda.
Zachodzi u organizmow, ktoére zyja w srodowisku beztlenowym — bakterii zielonych i purpu-
rowych.
4. Zachodzi u organizmow, ktére zyja w srodowisku tlenowym.
5. Produktem ubocznym tego procesu jest tlen.
6. W tym procesie nie powstaje tlen.

wzijoges\ v
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Zadanie 20. LQ Temat 4.4.

Swiatlo to strumien czastek (fotonéw) niosacych okreslona energie, ktéra jest zalezna od dtugosci
fali Swietlnej— foton swiatla o wiekszej dlugosci fali niesie mniejsza ilo$¢ energii niz foton
w zakresie fal krétkich.

Na wykresie przedstawiono zestaw dtugosci fal pochtanianych przez barwniki fotosyntetyczne.

chlorofil b
80

chlorofil a "‘-:karotenoidy

chlorofil a

chlorofil b
1

pochtanianie Swiatta przez barwniki

fotosyntetyczne [A]

T T T T
550 600 650 700
dtugos¢ fali [nm]

Zadanie 20.1. (0-1)

Na podstawie analizy schematu okresl, ktory rodzaj chlorofilu (a czy b) pochlania fale swietl-
ne o najwiekszej ilosci energii.

Zadanie 20.2. (0-1)

Okresl, ktéry rodzaj chlorofilu wystepuje w centrum reakcji fotosystemu I i II.

Zadanie 21. [ ] Temat 4.4.

Schemat przedstawia przebieg fazy zaleznej od $wiatla z niecykliczng wedréwka elektronéw.

NADP*+2 (H*) ADP + Pi

o

e ROIPOO

5@@@0«»» o

POOOOCOOOO00OOOO l
WNETRZE TYLAKOIDU

o J

—— droga elektronow

energia kompleks energia

Swistina cytochromow  swietlna NADPH +® VK
plastochinon

fotoliza wody: HO 1/20:2 + 2®—>®

— droga protonéw

Zadanie 21.1. (0-1)

Na podstawie schematu wskaz zZrédlo elektronéw, ktére uzupeiniaja luke elektronowa w foto-
systemie II przy zachodzeniu fazy jasnej fotosyntezy.



Zadanie 21.2. (0-1)

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace fosforylacji niecyklicznej sa prawdziwe. Zaznacz
P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.
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1. | W przypadku fosforylacji niecyklicznej aktywne sa oba fotosystemy — I i IL. P F
9 Produktami fazy zaleznej od $wiatta fotosyntezy z fosforylacja niecykliczna sa ATP, p E
" NADH+H'iO,.
3. | Fosforylacja niecykliczna zachodzi przy niedoborze wody. P F
Zadanie 22. [ ] Temat 4.4.

Pod koniec XIX wieku Theodor Wilhelm Engelmann przeprowadzil doswiadczenie dotyczace
wplywu barwy $wiatta na efektywnos$¢ fotosyntezy. Obiektem jego badan byta skretnica (Spirogy-
ra sp.) nalezaca do zielenic. Engelmann obserwowal skretnice pod mikroskopem. Na szkietkach
podstawowych umieszczat jej plechy oraz oddychajace tlenowo komorki bakterii. Preparaty przy-
krywat szkietkami nakrywkowymi. Nastepnie naswietlal obiekty badan bialym $wiattem rozpro-
szonym oraz bialym $wiatlem rozszczepionym na pryzmacie. Podczas naswietlan obserwowat
zachowanie bakterii tlenowych.

Proba kontrolna Proba badawcza

wigzka swiatta
biatego ~~—o pryzmat
Swiatto biate

HM

rozproszone \O N\
szkietko
nakrywkowe
plecha
skretnicy
szkietko
komorki bakterii tlenowych podstawowe

Zadanie 22.1. (0-1)

Sformutuj problem badawczy do opisanego doswiadczenia.

Zadanie 22.2. (0-1)

Wyjas$nij, jaka role w tym doswiadczeniu odgrywaly bakterie tlenowe.

Zadanie 22.3. (0-1)

Podaj nazwe organellum komoérkowego skretnicy, w ktéorym na drodze fotosyntezy powstaje
tlen.
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Zadanie 23. L;Q Temat 4.4.

Schemat przedstawia cykl Calvina — etap fotosyntezy zwiazany z faza niezalezna od $wiatla.
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Zadanie 23.1. (0-1)
Okresl, ile czasteczek ATP jest zuzywanych w ramach cyklu Calvina do wyprodukowania
jednej czasteczki glukozy.

Zadanie 23.2. (0-1)

Wyjasnij, jakie znaczenie dla ciaglosci cyklu Calvina ma etap regeneracji.

Zadanie 23.3. (0-1)

Wyjasnij zwiazek miedzy fazami fotosyntezy: zalezna od $wiatla a niezalezna od $wiatla.

Zadanie 23.4. (0-1)

Podaj nazwe obszaru chloroplastu, w ktérym zachodzi etap karboksylacji.

Zadanie 23.5. (0-1)

Podaj nazwe wtdérnego produktu fotosyntezy, ktdry jest forma transportowa cukréw u roslin.
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Zadanie 24. L;Q Temat 4.5.
Obecne w srodowisku bakterie nitryfikacyjne czerpia niezbedna metabolicznie energie z utlenia-
nia jonéw amonowych (NH,*) w jony azotanowe (NO,"). Reakcja ta przebiega dwuetapowo, co
zostalo przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj bakterii nitryfikacyjnych Przeprowadzana reakcja chemiczna
Nitrosomonas 2NH, + 30, —= 2HNO, + 2H,O + energia chemiczna
Nitrobacter 2HNO, + O, —= 2HNO, + energia chemiczna

Zadanie 24.1. (0-1)
Podaj spos6b odzywiania sie bakterii nitryfikacyjnych.

Zadanie 24.2. (0-1)

Wyjasnij, jakie znaczenie dla przebiegu tego procesu ma obecnos$¢ tlenu.

Zadanie 25. m Temat 4.5.

Zrédlem energii umozliwiajacej funkcjonowanie ekosysteméw wodnych na duzych gteboko-
$ciach jest utlenianie substancji chemicznych przez organizmy samozywne. Szczegélnie bujne
zycie toczy sie wokdt tzw. zrédel hydrotermalnych, gdzie spotykamy zespoly réznorodnych
organizmoéw, m.in. malzy, jamochlonéw, krabéw, skaposzczetéw oraz rurkoczutkowcéw.
Organizmy te osiagaja duze rozmiary ciata, np. rurkoczutkowce moga urosnaé nawet do dwéch
metréw dlugosci. Wzrost ten jest mozliwy dzigki szczegdlnej relacji tych organizméw z bakte-
riami. W jamie ciata rurkoczutkowcéw znajduja sie narzady zwane trofosomami, ktére sa
zamieszkate przez bakterie. Rurkoczulkowce zapewniaja bezpieczne warunki zycia bakteriom,
a te przekazuja swojemu gospodarzowi zwigzki organiczne syntetyzowane dzieki energii
chemicznej pochodzacej z utleniania siarkowodoru.

Zadanie 25.1. (0-1)

Okresl, w jaki sposob odzywiaja si¢ bakterie wystepujace w trofosomach rurkoczutkowcéow.
Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 25.2. (0-1)

Wyjas$nij, dlaczego organizmy chemosyntyzujace sa gléwnymi producentami materii
organicznej w bardzo glebokich akwenach.
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Zadanie 25.3. (0-2)
Wskaz jedna korzys¢, jaka odnosza bakterie, i jedna korzys¢, jaka odnosi rurkoczutkowiec,
ktére wynikaja z symbiozy tych organizmoéw.

1. Korzy$¢, jaka odnosza bakterie:

Zadanie 26. [] ] Temat ..

Organizmy autotroficzne syntetyzuja potrzebne im zwiazki organiczne — biatka, kwasy nukle-
inowe, weglowodany i lipidy — z pobranych ze srodowiska zwigzkéw nieorganicznych. Hetero-
trofy korzystaja z substancji wyprodukowanych przez autotrofy, zuzywajac je na swoje potrzeby,
natomiast zbedne produkty przemian metabolicznych usuwaja do srodowiska. Z kolei autotrofy
pobieraja wydalone przez heterotrofy zwigzki chemiczne i przy udziale energii przeksztalcaja je
w substancje organiczne.

Zadanie 26.1. (0-1)

Wskaz zrodlo energii wykorzystywanej przez bakterie chemosyntetyzujace do syntezy zwiaz-
kéw organicznych.

A. Energia $wietlna.

B. Energia cieplna.

C. Reakcje utleniania zwigzkéw nieorganicznych i organicznych.
D. Reakcje redukcji zwigzkéw nieorganicznych i organicznych.

Zadanie 26.2. (0-1)

Podaj nazwe zwiazku chemicznego asymilowanego przez chemoautotrofy, ktéry w drugim
etapie chemosyntezy jest wykorzystywany do syntezy zwiazkéw organicznych.

Zadanie 26.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego wiekszos¢ bakterii chemosyntetyzujacych wystepuje w srodowiskach
zasobnych w tlen.

Zadanie 27. (0—1) @ Temat 4.5.
Wskaz bledna informacje dotyczaca chemosyntezy.

A. Proces ten polega na syntezie zwiazkéw organicznych, ktéra zachodzi dzigki energii uzyskanej
z utleniania zwigzkéw nieorganicznych lub organicznych.

B. Jest to proces anaboliczny.

C. Proces ten jest przeprowadzany przez rosliny oraz niektére grupy bakterii.

D. Jeden z etap6w tego procesu, w ktérym utleniane sa zwiazki chemiczne, jest silnie egzoergiczny.



Zadanie 28. (0-1) L;Q Temat 4.5.

Naturalnym zabiegiem majacym na celu wzbogacenie gleby w zwiazki mineralne, z ktérych
korzystaja rosliny, jest jej coroczne przekopywanie. Zaleca sie, aby zabieg ten przeprowadzac
wczesng wiosng, przed posianiem nasion i posadzeniem roslin. Polepsza on strukture gleby oraz
napowietrza ja. Powierzchniowa warstwa gleby jest bogata w szczatki organiczne, ktdre ulegaja
rozlozeniu na zwiazki nieorganiczne, m.in. amoniak. W obecnosci tlenu amoniak jest przeksztal-
cany przez bakterie z rodzaju Nitrosomonas i Nitrobacter w jon azotanowy, ktory stanowi lepiej
przyswajalng forme azotu dla roélin.

Wyjasnij, dlaczego zaleca si¢ przekopywanie gleby wczesna wniosa, zanim rosliny zaczna
swoj wzrost i rozwdj (sezon wegetacyjny). W odpowiedzi uwzglednij znacznie tego procesu
dla bakterii i roslin.

Zadanie 29. [] ] Temat 4.

Fotosynteza i chemosynteza sa procesami umozliwiajacymi wytwarzanie substancji organicz-
nych przez organizmy autotroficzne.

Zadanie 29.1. (0-3)
Uzupelnij tabele. Wpisz znak X we wlasciwych miejscach.

Uwaga: W niektorych wierszach nalezy wpisa¢ wiecej niz jeden znak X.

Fotosynteza Fotosynteza

. . Chemosynteza
oksygeniczna anoksygeniczna

Charakterystyka procesu

Substraty sa mniej zasobne w energie niz produkty.

Zrédlem energii potrzebnej do syntezy zwiazkéw
organicznych jest swiatlo.

Substratem w prowadzonej reakcji jest tlen.

Produktem procesu sa zwiazki organiczne.

Jest to proces anaboliczny.

Sifa asymilacyjna jest niezbednym czynnikiem do
syntezy zwigzkéw organicznych.

Zadanie 29.2. (0-1)

Wyjas$nij, jaka role odgrywaja zredukowane formy przenos$nikéw oraz ATP w fotosyntezie
i chemosyntezie.

Zadanie 29.3. (0-1)
Okresl, ktory proces (fotosynteza czy chemosynteza) dominuje w produkcji materii organicz-
nej w ekosystemach.
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Zadanie 30. L;Q Temat 4.6.
Istota oddychania komoérkowego jest rozktad i utlenianie ztozonych zwigzkéw organicznych do
zwiazkéw prostszych, czemu towarzyszy uwolnienie energii. W zaleznosci od tego, czy organi-
zmy wykorzystuja w procesie tym tlen czy nie, wyrézniamy organizmy tlenowe oraz wzgledne

i bezwzgledne beztlenowce.

pirogronian

cykl
kw);su fosforylacja
cytrynowego oksydacyjna

3

tnaor)” Jae)

Zadanie 30.1. (0-1)
Uzupelnij tabele. Wpisz typy oddychania komdérkowego w odpowiednich miejscach.

Rodzaje oddychania komé6rkowego

Z uzyciem tlenu Bez uzycia tlenu

Zadanie 30.2. (0-1)
Podkresl nazwy substancji, ktore sa ostatecznymi produktami oddychania tlenowego i moga
by¢ substratami w fotosyntezie oksygeniczne;j.

glukoza, H,S, CO,, H,0, O,, ATP, NADH+H", NAD*

Zadanie 30.3. (0-1)
Przyporzadkuj wymienionym etapom oddychania (A-C) miejsca ich zachodzenia w komdrce
(1-5).

A. Glikoliza

B. Reakcja pomostowa

C. Lancuch oddechowy

Matriks mitochondrium

Btona wewnetrzna mitochondrium
Blona zewnetrzna mitochondrium
Blona komérkowa

Cytozol

SARE SRR




Zadanie 30.4. (0-1)
Podaj nazwe organellum komoérkowego, w ktérym zachodza etapy oddychania wymagajace
udzialu tlenu.

Zadanie 30.5. (0-1)
Podaj nazwe etapu oddychania komérkowego, ktéry moze zachodzi¢ zaré6wno w warunkach
tlenowych, jak i beztlenowych.

Zadanie 31. @ Temat 4.6.

Wewnetrzna bfona mitochondrium jest nieprzepuszczalna dla NADH+H", ktéry powstaje
w cytozolu w czasie glikolizy. Schemat przedstawia mechanizm, ktéry pozwala przeniesé
elektrony z NADH+H" z cytozolu przez blony mitochondrium do jego wnetrza.

NADH NAD*

.

CYTOZOL

przenosnik
elektronéw

przenosnik
elektronéw

MATRIX MITOCHONDRIUM

przenosnik
elektronéw

przenosnik
elektronéw

NADH NAD*

|

elektrony zostaja
przekazane
na fancuch
oddechowy

Zadanie 31.1. (0-2)

Uzupetnij schemat. Wpisz w wyznaczonych miejscach odpowiednie okreslenie (utleniony /
zredukowany) tak, aby uzyska¢ poprawny zapis zmian, jakim ulega przenosnik elektronéw
w tym procesie.

Zadanie 31.2. (0-1)
Wyjasnij, jakie znacznie dla przebiegu glikolizy ma przedstawiony na schemacie mechanizm.
W odpowiedzi uwzglednij role NAD* w glikolizie.
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Zadanie 32. (0-2)

Mitochondria wystepuja w wiekszosci komoérek eukariotycznych. Organelle te sa otoczone
dwiema btonami komérkowymi, przez ktére nieustannie zachodzi transport réznych substancji,
co zapewnia ciaglo$¢ proceséw metabolicznych przebiegajacych na terenie tych struktur.

Okresl, ktére sposréd wymienionych ponizej substancji sa transportowane podczas oddycha-
nia komérkowego do mitochondrium, a ktére — na zewnatrz mitochondrium.

pirogronian, O, ATP, CO,, H,O, ADP

Substancje transportowane do mitochondrium: ...

Substancje transportowane na zewnatrz mitochondrium: .....................

Zadanie 33. @ Temat 4.6.

Ponizszy schemat przedstawia fancuch oddechowy, ktéry jest zlokalizowany na jednej z bton
mitochondrium, zwigzanej bezposrednio z procesem fosforylacji oksydacyjne;j.

g @ @

btona - droga elektronéw

mitochondrium — droga protonéw

ADP + (P)

Zadanie 33.1. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly prawdziwe informacje dotyczace mitochon-
drium. Wybierz okreslenia sposréd podanych.

Mitochondria sa otoczone dwiema btonami biatkowo-lipidowymi. Na schemacie przedstawiono
budowe zewnetrznej | wewnetrznej blony mitochondrium. Dzieki obecnos$ci w niej biatek naleza-
cych do tancucha transportu elektronéw mozliwe jest gromadzenie protondéw w matriks / prze-
strzeni miedzybtonowej mitochondrium.

Zadanie 33.2. (0-1)

Podaj wlasciwos$¢ blony wewnetrznej mitochondrium, ktéra umozliwia utrzymanie gradientu
stezenia protonow, uzyskanego dzieki aktywnosci odpowiednich biatek w tej blonie.

Zadanie 33.3. (0-1)

Opisz mechanizm powstawania gradientu stezen protonéw po obu stronach btony mitochon-
drium.



Zadanie 34. L;Q Temat 4.6.

W wewnetrznej blonie mitochondrium, wystepujacej w brunatnej tkance tluszczowej, oprocz
syntazy ATP zlokalizowane jest biatko rozprzegajace — termogenina (UCP1). Badania sugeruja,
ze moze ono wystepowac réwniez w innych tkankach, np. mig$niach, cho¢ w mniejszej ilosci.
Termogenina umozliwia przeptyw protonéw do matriks mitochondrium z pominieciem syntazy
ATP. Transport protonéw przez termogenine generuje ciepto. Z kolei syntaza ATP bierze udziat
w fosforylacji oksydacyjnej — umozliwia synteze ATP przy wykorzystaniu gradientu protonowe-
go. Stwierdzono takze, ze oligomycyna — antybiotyk pochodzenia naturalnego, izolowany

ze szczepow bakterii z rodzaju Streptomyces — jest inhibitorem fosforylacji oksydacyjnej i hamuje
przeplyw protonéw przez syntaze ATP.

Schemat przedstawia fragment wewnetrznej blony mitochondrium, wystepujacej w brunatnej
tkance tluszczowej.

H+; ~\H+> syntaza termogenina
ATP UPCH

VeV aN

wewnetrzna bftona
mitochondrium

kompleks
biatkowy

Zadanie 34.1. (0-1)

Wyjasnij, w jaki sposob w komdrkach brunatnej tkanki tluszczowej zachodzi zmniejszenie
gradientu protonéw w przestrzeni miedzyblonowej mitochondrium w sytuacji inhibicji syn-
tazy ATP przez oligomycyne.

Zadanie 34.2. (0-1)

Okresl, czy termogenina jest biatkiem transblonowym. Uzasadnij swoja odpowiedz,
uwzgledniajac funkcje tego biatka.

Zadanie 34.3. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdanie tak, aby zawieralo prawdziwa informacje. Wybierz wlasciwe okre-
$lenie sposréd podanych.

Energia zmagazynowana w formie gradientu jonéw H* w poprzek btony mitochondrium pocho-
dzi z reakcji egzoergicznych | endoergicznych.
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Zadanie 35. L;Q Temat 4.6.

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym badano wplyw gradientu protonéw na aktywnos¢
syntazy ATP. Wykorzystano syntaze ATP, liposomy — zamkniete fosfolipidowe pecherzyki — oraz
bakteriorodopsyne — bialko blonowe wystepujace u bakterii, ktére ma zdolnos¢ do transportu
protonéw pod wplywem swiatta. W eksperymencie zaplanowano trzy zestawy do§wiadczalne,
ktore zilustrowano ponizej. Wyniki doswiadczenia zaprezentowano w tabeli: znak plus (+)
oznacza obecno$¢ gradientu protonéw lub ATP, natomiast znak minus (-) ich brak.

Swiatto Swiatto Swiatto
/j_\‘ /j\
() (H)

) 58 ) W)

e\
ADP +(P;i)
zestaw 1 zestaw 2 zestaw 3

Zestaw 1 — liposom z wbudowana bakteriorodopsyna.
Zestaw 2 — liposom z wbudowana syntaza ATP.
Zestaw 3 — liposom z wbudowana bakteriorodopsyna i syntaza ATP.

Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3
Gradient protonéw + - +
ATP - - +

Zadanie 35.1. (0-3)
Sformutuj problem badawczy, hipoteze oraz wniosek do opisanego doswiadczenia.

1. Problem badawCzy: ... ...

Zadanie 35.2. (0-2)
Okresl, ktore zestawy (1, 2 lub 3) stanowia proby kontrolne, a ktory — probe badawcza.

1. Proby KONEroINe: ... ....ooooiiiii i :

2. ProODa DadaWCza: ... oo .

Zadanie 35.3. (0-1)
Wyjas$nij, jaka role odgrywa $wiatlo w opisanym do$wiadczeniu.



Zadanie 36. L;Q Temat 4.6.

Schemat przedstawia zwigzek pomiedzy cyklem Krebsa a fosforylacja oksydacyjna.

6(NADH )+ 6 (H*) . 4(Co,)
cy!
Krebsa \)
2(FADH,) L

‘\12@

+
\é\H H

H+
H* H*

Zadanie 36.1. (0-1)
Podaj nazwe substratu cyklu Krebsa, oznaczonego na schemacie znakiem X.

Zadanie 36.2. (0-1)

Podaj miejsce powstawania substancji X w komérce.

Zadanie 36.3. (0-2)

Podaj nazwe produktu cyklu Krebsa, ktory jest wykorzystywany w kolejnym etapie oddycha-
nia komoérkowego, oraz nazwe produktu tego cyklu, ktéry jest usuwany z komérki.

1. Produkt cyklu Krebsa wykorzystywany w kolejnym etapie oddychania komdrkowego:

Zadanie 36.4. (0-1)
Wykaz zwigzek miedzy cyklem Krebsa a tancuchem oddechowym.

Zadanie 36.5. (0-1)
Wymien etapy oddychania tlenowego, podczas ktorych powstaja zredukowane przenos$niki
elektronéw.
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Biologia na czasie

Maturalne karty pracy 1 do zakresu rozszerzonego zawierajg ponad 150 zadan dotyczacych metodyki badan
biologicznych, chemizmu, komdrki oraz metabolizmu, ktdre sg skorelowane z trescig podrecznika Biologia
na czasie 1. Pomoga Ci one w utrwalaniu wiedzy oraz w stopniowym, nabywanym juz od pierwszych lekciji
ksztatceniu umiejetnosci sprawdzanych na egzaminie maturalnym, takich jak analiza doswiadczen i tekstow
zrodtowych, wyjasnianie proceséw biologicznych oraz zwigzkdw przyczynowo-skutkowych.

1. Badnnia pezyrodnicze

Uczenie sie przez ¢wiczenie

Zadania do kazdego rozdziatu pomoga

Ci w systematycznym powtarzaniu wiadomosci

i dwiczeniu umiejetnosci wymaganych na maturze.
Znajdziesz wsrdd nich zadania z poszczegdlnych
tematow oraz przekrojowe z catego rozdziatu.

Zamieszczony na koricu publikacji zestaw zadan
maturalnych wraz z kluczem odpowiedzi pozwoli

Ci na przekrojowe sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci
na koniec klasy 1.

Przygotowanie do egzaminu
maturalnego juz od klasy 1

Jak rozumieé polecenia?

Zestaw najczesciej stosowanych w biologii
czasownikéw operacyjnych, ktére wyjasniono
i zilustrowano przyktadami z wczesniejszych
arkuszy maturalnych.

To byto na maturze!

Wybor zadan z arkuszy egzaminacyjnych
CKE z biologii z ubiegtych lat, ktdre zostaty
odpowiednio dobrane do kazdego rozdziatu.

Nowa Era Sp. z o.0.

@ www.nowaera.pl Q nowaera@nowaera.pl

R Centrum Kontaktu: 801 88 10 10, 58 721 48 00

Wskazowki do rozwigzywania zadan

Zadania wykonane krok po kroku pokazag

Ci strategie rozwigzywania roznych typow zadan,
ktdére czesto sprawiajg problemy na maturze.
Kolejne zadania w rozdziatach sg skonstruowane
analogicznie do zadan wykonanych krok po kroku,
dzieki czemu mozesz wycwiczy¢ umiejetnosé
rozwigzywania konkretnych typdéw zadan.

Przy kazdym zadaniu znajdziesz symbol informujacy

o tym, do ktérego tematu z podrecznika ono
nawigzuje.
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